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Uloha imunitniho systému

* Ochrana pred ,,cizimi“ patogennimi organismy
* Tolerance vlastnich struktur — autotolerance

* Imunitni dohled — odstranovani poskozenych,
mutovanych a patogeny napadenych bunék

» sou¢ast NEURO — IMUNO — ENDOKRINNIHO systém




Imunitni reakce

* Imunitni reakce je zprostfedkovana specifickou vazbou
mezi antigenem a protilatkou/receptorem

* Vrozena imunita - reaktivita v radu minut, bez
pamétové schopnosti, nespecificka

* Ziskana imunita — reaktivita hodiny az dny, pamét,
specifita, fylogeneticky mladsi

* Imunita latkova (humoralni) a bunécna

* Primarni x sekundarni odpovéd’




Obecne obranné mechanismy

» povrch kuze a sliznic
* tvorba hlenu

» tvorba slz, slin
 zaludecni HCI

* pohyb rasinek

» odtok moci




“Organy” imunitniho systému

CENTRALNI:

Thymus gland

lymfaticka slezina

uzlina




Imunitni efektorové mechanismy

Vrozena humoralni imunita Vrozena bunécna imunita

e Granulocyty (neutrofily, basofily,

e Komplement eozinofily)

e Cytokiny — interleukiny,
chemokiny, interferony, TGF,
CSF, TNF,...

e Proteiny akutni faze — CRP,
MBL, SAA, feritin,...

e Zirné buriky
* Monocyty/makrofagy

e NK bunky

Ziskana humoralni imunita Ziskana bunécna imunita

e B- lymfocyty produkujici protilatky e T - lymfocyty




Vyvoj bunék imunitniho systému
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Granulocyty

* Neutrofilni granulocyty - fagocytdza, obrana proti
opouzdrenym bakteriim

* Eosinofilni granulocyty — obrana proti extracelularnim
mikroblm, napf. mnohobunéénym parazitim




Monocyty — Makrofagy — Dendritické bunky
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Lymfocyty

* T lymfocyty CD4+
* “Thymus-derived”
- Rada podtypli —T helper 1, 2, cytotoxické T lymfocyty, Th17, ...

* Primy ucinek nebo pomoc ostatnim efektorovym bunkam
poskytnutim stimulacniho signalu — buncna imunita

* B lymfocyty CD19+
* Bursa Fabricii u ptaku
* Vlyzravaji v plasmatické burky, které produkuji protilatky

* NK bunky — natural killers, CD16+56+




Protilatky - imunoglobuliny
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Funkce protilatek

* Neutralizace

* Opsonizace

* Aktivace komplementu
* Aktivace bunék IS

* Protilatkami zprostredkovana cytotoxicita

N utralization by antibody
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Komplement
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Komunikacni molekuly - cytokiny
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Poruchy imunity

IMUNODEFICITY - selhani obranyschopnosti, snizena
rezistence k infekcim

ALERGIE - selhani rozliseni skodliveho podnétu od
neskodného

AUTOIMUNITNIi ONEMOCNENI — selhani autotolerance,
patologicka reaktivita na ,vlastni“ struktury

NADORY - selhani imunitniho dohledu nad abnormalné
proliferujicimi vlastnimi bunkami




Imunodeficity

 VROZENE x ZISKANE
malnutrice
infekce (HIV, neStovice)
interni onemocnéni (diabetes, splenektomie)
léky
ozarovani
stres, ...

* Projevem jsou Casté/zavaziné/atypické, na |é¢bu Spatné

reagujici infekce




Warning Signs

of Primary Immunodetficiency

Primary Immunodeficiency (Pl) causes children and adults to have infections that come back frequently or
are unusually hard to cure. 1:500 persons are affected by one of the known Primary Immunodeficiencies.
If you or someone you know is affected by two or more of the following Warning Signs, speak to a
physician about the possible presence of an underlying Primary Immunodeficiency.

o)

A <
Four or more new ear Two or more serious sinus Two or more months on
infections within one year. infections within one year. antibiotics with little effect.

Two or more pneumonias Recurrent, deep skin or
within one year. h II organ abscesses.

Persistent thrush in mouth or Two or more deep-seated
fungal infection on skin. antibiotics to clear infections. infections including septicemia.

Presented as a public service by:

@
Jeffrey Modell ‘ Curing Pl CDC Funding was made possible in part by a grant from the U.S. Centers for Disease Control
Foundation Ws«ld?mde and Prevention (CDC)

National Heart, JJIONAT
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National Institute of ﬁ"‘ ==
Allergy and Infectious e NJCHD

Diseases (NIAID)
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These warning signs were developed by the Jeffrey Modell Foundation Medical Advisory Board
A family history of PI. Consultation with Primary Immunodeficiency experts is strongly suggested. © 2013 Jeffrey Modell Foundation

For information or referrals, contact the Jeffrey Modell Foundation: infodpi.org | 866-INFO-4-Pl

Priklady:

SCID
zavazny kombinovany imunodeficit

DiGeorge syndrom

Brutonova agamaglobulinémie
HyperlgE syndrom

Chronicka granulomatdzni choroba

Vrozena vnimavost k mykobakterii




Imunodeficity - l1éCba

* Vlyziva, zivotni styl, prevence infekci

* Imunostimulace, imunomodulace

* Antibiotika, antivirotika

* Substituce protilatek — poly/monoklonalni
* Transplantace kostni drené
* Genova terapie



Alergie

* Abnormalni reakce imunitniho systému na bézné slozky
prostredi




Autoimunitni onemocneni

* Porucha tolerance vlastnich struktur

* U nekterych onemocnéni v krvi detekujeme
specifické protilatky (ANA, ENA, ANCA, dsDNA, RF,...)

* Systémové: Lupus erythematodes, Sjogrenuv
syndrom

* Organové: thyreoiditida, diabetes mellitus I.,
roztrousena skleréza, pemfigus, vaskulitidy, ...

* Lécba: strumektomie, imunosupresiva,
monoklonalni protilatky




Nadory

Selhani dozorové funkce imunitniho systému umozni
nekontrolovanou klonalni proliferaci nadorové bunky

Proc?
Porucha bunécné imunity
Nador neprodukuje povrchoveé rozpoznatelné antigeny

Nador aktivné potlacuje funkci imunocytd, napr produkci inhibi¢nich
cytokind

Nador indukuje apoptdézu (bunéénou smrt) imunocytu




BACTERIA TRYING TO AVOID
THE IMMUNE SYSTEM

Reneese= Ly
T




Ockovani




Ockovani

* Individualni x kolektivni ochrana

* Pasivni - dodani specifickych protilatek, ucinek je rychly, ale
nedochazi ke vzniku specifické imunitni pameéti

Antiséra proti tetanu, vztekling, Zloutence B, hadim jediim, anti-D

» Aktivni - preventivni, antigen vede k imunitni reakci, ktera pozdéji
chrani pred onemocnénim diky imunologické paméti




Edward Jenner

1749 — 1823

Provedeni prvni vakcinace

Ockovani proti variole

Number of 30 ]

countries
with one or
more cases
per month

154 smallpox

officially

eradicated
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Typy vakcin - priklady

Atenuované: spalnicky, zardeénky, priusnice, rotaviry, BCG
Inaktivované: vzteklina, hepatitis A, klisStova encefalitida
Toxoidy: tetanus, zaskrt

Podjednotkové: chripkova

Polysacharidové: Heamophilus influenzae B, Meningococcus,
Pneumococcus

Virus-like particles (neobsahuji DNA): papilomaviry




Adjuvans

Zesiluje imunogennost antigenu

Snizuje potrebné mnozstvi antigenu

Zlepsuje ucinnost vakcin udéti, starsich a
imunokompromitovanych pacient(

hydroxid hlinity
* fosforecnan hlinity
* fosforeCnan vapenaty




Narodni imunizacni program

Povinné plosné ockovani:
zaskrt, tetanus, Cerny kasel hemofilus influenzae typ B, virova
hepatitida B, détska obrna, spalnicky, zardénky, priusnice

Plosna BCG vakcinace zrusena v roce 2010




Ditsky ofkovaci kalendsF v CR platn$ k 1. 1 2018

TERMIN
vEK DITETE

od 4. dne -
6. tydne

od 6. tydne

od 9. tydne
(2. mésic)

4. misic

11.-13. mésic

13.-18. mésic
5.-6. rok

5.-6. rok
10-11. rok

13.-14. rek

14, rok (u
neaikow
v 10-11 letech)

POVINNE OCKOVANI

HEMOC

Tuberkuldza

pouze
u rizikowjch déti
5 indikaci)

Zagkrt, tetanus,
Zerny kasel,
détska obma,
Floutenka

typu B,
onemocnéni

Haemophilus

influenzae
typu B

influenzae
typu B

Laskrt, tetanus,
£ermy kadel,
détska obma,
Zloutenka

typu B,
oremocnéni
wyvolana
Haemophilus
influenzae

typu b
Spalnicky,
zardanky,
priuinice
Spalnicky,
zardanky,
priuinice
Zakrt, tetanus,
Zermy kagel
Zaskrt, tetanus,

Zaermy kael,
détska obma

Tetanus

ofKovaci
LATHA

BCG vaccine
55l

Hexacima
Infanrix hexas
(1. davkaj

Hexacima
Infanrix hexa #
(1. davka-za 2
mésice po

1. divca)

Hexacima
Infanrix hexa
(3. davkap

Prioeix
(1. davka)

Prioeix
(2. davka)

Infanrix
Adacel
(preadkovani)
Boostrix polio
(preockovani)

Tetavax,
Tetanol Pur
(preockovani)

HEPOYINNE OEKOVANI

HEMOC

Rotavirove nakazy

Preumokokova
onemocnéni*

Rotavirove nakazy

Preumokokova
onemocnéni*

Rotavirove nakazy

Preumokokova
oremocnéni*

délodniho &iphup*
Zagkrt, tetanus,
Eerny hasel

ofkovaci
LATHA

Rotarix,
ateq
(1. dawvka}
Synflorix,

Prevanar 13
(1. davka}

Rotarix,

Rotateq

(L. divka-za
masic po

1. davce)

(1. dévka-za 2
mEsic po
1. davee)

Rotateq

(3. davka-za
mésic po

1. davee)
Synflorix,
Prevenar 13
(preochavdni)

Priorix-Tetra
(1. davka}

Priorix-Tetra
(2. davka}

Cervarix,
Silgard,
Gardasil®
(celkem 2
davky)
Boostrix,
Adacel
(preachavani)

Vizkowih Hategorio

Oc&kovaci kalend&F pro dospélé - podle véku

Preatkovani

Faznamia

Tetmmus o 10=15 letern oakraini bate v o) ren] 8 porsnéni
acimeéna rodinee samakny G do 1 ok iy,
Furiuss L TP ———————— L
N L pra wrimens ez Mston= nemod nebo sfonega-
Waricella & ey neEStErEren: il + prace v nzka + nokores deapny VAL
I0 v manes p nedkoané v ciisnd + prace
WHA mestrsrres | ik + ibina henind i b e | Y ORI HAVRLX,
nerennct ¥HAYHE vakci
provemimare® & neotageaned v deiste’ + ridbcws shosr AR, FERDRI)
WHE nEslErCrETG pry = ko chovied; mofnd apl kovat bombro- EWGE TWINRLE
il WHANAHE wakoinu
SILGARD - muidi i dony,
HF%¥ nEstEnOVEND: | mLde neodkmeane v détd
prodeny | m v CERVARIL- pouze fany
Hurgies rester PR — ki v degicr i upe rahipt oo nedine FOSTAVAY
Klidgovs e 3 iy nknwd sl piry + prdce v noki
Talili 3 iy, plocaaraind oo & btachy erankewini B3 RAeh pa 3-Elcmch T ki [ 3 hateeh FSNE-INIMIUN, ENCEFLIR
Freumiokokows p . 1 cérvka PF ' po & lebach . PREVENAR 13
1 dirssa POV neso PR reba POV hansen u kombinowvarrich scrémat se mhajuje A0V RIS “n
Pk SKLpiny & PRace v Ik § CosTRalDE,; ple-
Meningokokove T e BEXSERD, MENVED,
A posilemch | ofamvdni poume pro osoly s pleminicm izdkem
naknzy P MIMENRIY
- S ke it Dpha slnrsgrlidraods & ool o 8 Sk IDFu, INFLUSSC,
Chpa S fakrony + ceobpizodich v ik nad 18 le VAXIGRIF, OPTAFLU
Hib 1 o NS tETE iz ket siupiry HIBERIY
Wateklina 5 clivek; postexpomind 1 divier preespanind “;:.:ﬁ':xum oo ok 2002 58 v CH vztsk ina nespsrhe
k,

ProC ockujeme déti od kojeneckého vek

Proc je potreba vice davek stejné vakcin




Kontraindikace ockovani

Probihajici akutni onemocnéni (odstup 14 dni)

Probéhla anafylakticka reakce po oCkovani danou latkou

Probéhla mimoradné zavazna reakce po ockovani danou
vakcinou

Specifické situace: gravidita, imunodeficience




Zdroje informaci

* www.csaki.cz

* http://www.vakcinace.eu

* http://www.eaaci.org
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